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Mikroorganizmlorin fiziologiyasi. Metabolizm,
gi-dalanma, tanaffiis vo coxalmasi. Xarici mii-
hit amil-larinin (fiziki vo kimyavi) mikroblara
tosiri. Sterilizasiya va dezinfeksiya. Mikroor-
ganizmlorin ekologiyasi. Insan orqanizminin
normal mikrotflorasi. Mikroblarin genetikasa.
Antimikrob terapiyanin asaslari. Kimyovi
terapevtik preparatlar. Antibiotiklor.




Mikroorqanizmlorin fiziologiyasi

m Mikroorganizmlorin fiziologiyasi:

¢ onlarin biitiin hayat faaliyyatini - metabolizmini, gidalanma-
sini, tanaffiisiinii, boyiima vd coxalmasini, xarici miihitls qarsi-
high dslagosini va s. 0Oyronir.

¢ fiziologiyanin oyronilmosi:

¢ patogen vd sorti-patogen mikroblarin - xastalik toratmo xiisu-
siyyatlaorini 0yranmok;

¢ xastaliklars - diagnoz qoymaq, miialico va profilaktik todbir-
lor gormok;

¢ onlardan - bioloji aktiv maddalar almadq, biotexnoloji prosses-
lordon istifadd etmdk va s. ucun lazimdir.

e Bunun uciin ilk novboada onlarin - kimyavi tarkibini bilmok
lazimdar.




Bakteriya huceyrasinin kimyavi torkibi

m Bakteriva huiceyrasi:

¢ gevri-iizvi maddslar - suU, mineral maddalar;

¢ iizvi maddoalor - ziilallar, karbohidratlar, lipidlar, nuklein
tursulari v3 s. ibaratdir.

e SuU - 80-85%,

® Quru gahliq - 15-20%:

¢ mineral maddsloar - 3-5%,

¢ uizvi maddalar - 95-97%:

- ziilallar - 50-75%,

- karbohidratlar - 10-25%,

- lipidlar - 5-40%,

- nuklein tursular1 - 10-20% (DNT — 3-4%, RNT - 16%0).




Bakteriyalarin metabolizmi

m Bakterivalarin metabolizmi (Yun. metabole-dayisma):

¢ iizvi va geyri-iizvi birlasmalardon - hiiceyranin qurulmasi
iiciin maddalar sintez edilir;
¢ hiiceyranin hayat faaliyyati iiciin - enerji hasil edilir.

e Anabolizm (yun. anabiosis-canlanma) - sada birlasmalardan
hiiceyranin iiciin iri molekullu birlasmalarin sintezi prosesidir;
¢ enerji - sarf olunmasi ild gedir;
¢ konstruktiv metabolizm dd adlandirihir.

e Katabolizm (yun. katabole-dagitmaq) - iri molekullu birlag-
malarin parcalanaraq Kicik molekullu birlasmalor amals gatir-
masidir;
¢ enerji - ayrilmasi prosesidir,
¢ energetik metabolizm das adlandirilr.
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Bakteriya fermentlori

m Fermentlorin sintezi - mikroblarin genetik xiisusiyyatidir, nis-
batan sabit slamatdir, onlarin tayini identifikasiya va differensi-
aslyada genis istifados edilir.

e Endofermentlor - hiiceyradaxili proseslarda istirak edir.

e Ekzofermentlar - hiiceyradan kanara ifraz olunur.

e Konstitutiv fermentlor - hiiceyrada daimi sintez olunur.

e Induktiv fermentlor - hiiceyra miiayyan saraitd: sintez edir.

e Metabolitik fermentlor - metabolizm prossesinda istirak edir
(mas., oksireduktaza, hidrolaza, liaza, ligaza v» s.).

e Adressiya fermentlori - patogenlikda miihiim rol oynayir
(mas., plazmakouqulaza, hialuronidaza, neyraminidaza,
lesitinaza, fosfolipaza va s.).




Bakteriyalarin gidalanmasi

m Bakteriyalar:

¢ gida monboayi Kimi - geyri-iizvi (mineral duzlar) va iizvi (zii-
lal, karbohidrat, lipid, nuklein tursulari va s.) maddalardan is-
tifads edirlar;

¢ bu birlasmalar - O, H, C, N organogen elementdan ibaratdir;
¢ miixtolif mikroblar tarafindan - forgli monimsanilir;

¢ O va H hiiceyrado - sarbast va birlagmis halda olan su ila ta-
min olunur;

¢ O, hoam db - aerob mikroblar torafindon atmosferdon ranaf-
fiisla do ahinir;

¢ C vo N monimsomoloring gora - bakteriyalar bir ne¢o grupa
bolunir.




e Autotroflar - miirakkab iizvi maddalari sintez etmak ticiin
karbonu (C) karbon qazindan (CO, CO,) va digar geyri-iizvi
birlasmalordan (karbonatdan) monimsayirlor.

e Aminoautotroflar - miirakkab iizvi maddalori sintez etmok
iiciin azotu (N) - havadan (azotfiksaedici bakteriyalar), nitrat,
nitritlardan, ammonium duzlarindan (nitrifikasiya, kok yumru-
su bakteriyalari) monimsayirlor.

e Heterotroflar - miirakkab iizvi maddalari sintez etmoaKk iiciin
karbonu (C) iizvi birlasmalardan (Karbohidratlar, amintursular,
cox atomlu spirtlar va s.) istifado edirlar.

e Aminoheterotroflar - ziilallar: sintez etmok ii¢iin azotu (N)
iizvi birlasmalardan (pepton, amintursular va s) istifada edirlor;

¢ bu grupa biitiin - patogen va saprofit mikroblar aiddir.




e Fototroflar - enerji manbayi Kimi giinas siiasindan istifados
edirlor.

e Xemotroflar - enerji manbayi Kimi kimyavi maddalardan isti-
fado edirlor.

m Qidalanma va enerjidon istifadalorina gora 2 qrupa:

e Fotoaminoautotroflar - enerji manbayi Kimi giinas siiasindan,
N vo C geyri-iizvi birlasmalardan manimsayanlor;

¢ bunlar - litotrof mikroorqanizmlar adlanar.

e Xemoaminoheterotroflar - enerji manbayi Kimi kimyavi mad-
dalordan, N va C iizvi birlosmalardon manimsayanlor;

¢ bunlar - orqanotrof mikroorqanizmisr adlanir.




Qidalanma mexanizmi

m Passiv diffuziya - hiiceyranin xaricindaki va daxilindaki 0s-
MoOS tazyiginin farqina gora bas verir: Xaricda qida maddalari-
nin konsentrasiyasi ¢cox olduqda, kicik molekullar hall olmus
halda hiiceyraya diffuz olunur.

m Asanlasmus diffuziva - qida maddalari hiiceyraya dasuyici zii-
lallar (permeaza) ilo dasinir, enerji talob olunmur, qida madda-
lari yiiksak konsentrasiyadan, asag: konsentrasiya istigamatinda
dasinir.

m Foal dasinma - permeaza ils bas verir, enerji sarf olunur va
qida maddalarinin konsentrasiyasi xaricdd olana nisbaton 1000
dofs yuksok olana godar davam edd bilir.

m Istifado edilon enerjinin monbayindon asih olaraq - ion-vasi-
t2li vo ATF-vasitali dasinma tiplari ayird edilir.
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e Ion-vasitali dasinma:

¢ ion (proton) yiiklorinin ol¢iilaring asason hoyata kegcirilir;

¢ hiiceyra daimi olaraq - protonlari (H*) va ionlari (Na*) xari-
cd ¢ixarmagqla proton potensialim sabit saxlayir;

¢ prosses - spesifik daswyiciziilallarla tamin olunur:

¢ 1 substrat dasimirsa - uniport dasinma,

¢ eyni zamanda vo eyni istiqgamatdd 1 proton vo 1 molekul
substrat dasinirsa - simport dasinma,

¢ eyni zamanda 2 hissacik: 1 proton vo harhansi 1 ion (Na*va
ya iizvi tursu anionu) aks istigamatlords dasinirsa - antiport
dasinma adlanir.




e ATF-vasitali dasinma:

¢ ATF enerjisindan istifadd edilorak, ATF-asil1 nasos
mexanizmi il9, yani natrium-kalium nasosu ilo hayata
kecirilir;

¢ omdld galmis natrium potensiali, qida maddalorinin Na*-
ionlart il - simport vasitasils hiiceyraya daxil olma-sin1 tomin
edir.

e Translokasiva mexanizmi ild dasinma:

¢ bu yolla dasinan substratlar Kimyavi dayisikliys moruz
qalir;

¢ bu mexanizmls hiiceyraya daha cox - sakarlor dasinir.

¢ dvvaca dasiyici-ziilal - sitoplazmada fosfoenol-piruvat-la
fosforlasir, sonra sitoplazmatik membranin xarici sat-hinindd
glitkoza ild birlasir va onu gliikoza-fosfat saklin-do
sitoplazmaya kegirir.




Katabolizm vJ ya energetik metabolizm

@ Katabolizm (energetik metabolizm):

¢ biitiin mikroblarda eynidir;

¢ iri molekullu birlosmoalarin - daha kicik molekullu bir-
lasmalara qodar parcalanmasi prosesidir;

¢ enerjinin ayrilmasi il naticalonir (bioloji oksidlosmo).

m Mikroorganizmlor enerji hasil etmalorindon asihi ola-raq:
¢ oksidlasdirici (tonaffus);

¢ qicqirma (fermentlosdirmo);

¢ garisiq metabolizm tiplori ayird edilir.




m Oksidlasdirici metabolizm:

¢ bakteriyalar - enerjini tanaffiisle alir;

¢ tonoaffiis - enerjinin oksidlasma-reduksiya reaksiyala-rinda
(oksidlasdirici-fosforlasma) alinmasi prosesidir;

¢ oksidlasan madda - elektronlarznz verir, reduksiya olu-nan -
elektronlarz gabul edir;

¢ elektronlarin donoru - éizvii va geyri-iizvii birlagsmalar,

¢ akseptoru - geyri-izvii birlagsmalardir;

¢ bu tip bakteriyalarda - elektronlar:n (va ya H*) aksep-toru -
molekulyar oksigendir;

¢ Krebs dovramnda piroiiziim tursusu - CO, gadar tam
oksidlasir;

¢ glikoliz-yolla (FDF) - 1 molekul glizkozanin tam parc¢a-
lanmasi naticasinda 38 molekul ATF sintez olunur.




m Oicairma (brodil, fermentlasdirma metabolizmi):

¢ oksigensiz (anaerob) saraitda - karbohidratlarzn va di-gar iizvi
birlagsmalarin par¢alanmasi prosesidir;

¢ L.Paster gucagirmani - “oksigensiz hayat” adlandirib;

¢ substratlar parcalanir - ayrzlan hidrogenin (H*) amala galmis
iizvi maddaya verilmasi naticasinda enerji (ATF sintezina sarf
olunur) alinir;

¢ elektronlarin donoru - parcalanan substrat,

¢ akseptorlar - reduksiya olunan maddalardir;

¢ amintursular (aromatik amintursular istisnadir), pu-rinlar,
pirimidinlar, ¢cox atomlu spirtlar - gzcgzrmaya ma-ruz gala bilir;
¢ glikoliz-yolla (FDF) - 1 molekul glizkozan:n tam parc¢a-
lanmasi naticasinda 2 molekul ATF sintez olunur;




¢ qicqurma - piroiiziem tursusundan amala galan tizvi maddols-
rdan asih olarag miixtalif olur.

@ Spirtli qicqirma:

¢ FDF-yolla piroiiziim tursusunun - etil spirti va karbon gazina
gadar parcalanmasidir.

e Siidtursulu qicqirma (2 tip):

¢ homofermentativ tipda (FDF-yolla) - gliikoza parcalanir va
sitd tursusu dmdld galir;

¢ heterofermentativ tipda (PF-yolla) - gliikoza parcala-nir vo

sid tursusu dmala galir.




e Propiontursulu gicqirma:

¢ piroiiziim tursusundan - avvalca oksaloasetat, sonda is9
propion tfursusu amaly galir.

@ Qarnisqatursulu (garisiq qicqirma):

¢ qliikoza - FDF-yolla,

¢ qlitkkonat - KDFQ-yolla parcalanir vo garisqa tursusu
(formiat) oamoala galir.

e Yagtursulu qicqirma:

¢ piroiiziim tursusundan asas mahsul Kimi:

- yag tursusu (butanol),

- aseton,

- 1zopropanol,

- tizvi tursular (sirka, kapron, valerian, palmitin tursu-lari va
S.) amoalo galir.




Bakteriyalarin tonoffusu

m Tonoffiis - miixtalif tizvii birlosmalarin sintezi iiciin
enerjinin ayrilmasi il gedan miirakkab bioloji prosesdir;
¢ mikroblar tonoffiis tiplarino gora - obligat aeroblar, obligat
anaeroblar va fakultativ anaeroblara boliiniir.

e Obligat aeroblar:

¢ mikroaerofillor (brusellalar, helikobakteriyalar, kam-
pilobakteriyalar, leptospiralar va s.),

¢ kapnofillor (meningokoklar, brusellalar aktinomiset
lar borreliyalar va s.);

e Obligat anaeroblar:

¢ aerotolerant anaeroblar (C.perfringens,C.histolyticum,
Lactobacillus asidophilus, L.fermentum va s.)

e Fakultativ anaeroblar (har 2 soraitda inkisaf edirlar).




Anaerob sarait yaratmagq iiciin mikroanaerostatlar: a) siisa va b) me-
tal divarh anaerostatlar; ¢) Qaz Pak sistemli anaerostatlar




Bakteriyalarin boyumasi vd ¢coxalmasi

m BoyumsJ v coxalma:

¢ mikroorqanizmlorin - hayat foaliyyatlorinin mithiim
dlamatlorindaondir;

¢ boyiimo - alverisli saraitds hiiceyranin biosintetik
proseslorlo biitiin struktur elementlorinin olciilarinin artmasi
demokdir;

¢ coxalma - mikroorqanizmlar boyiiyiib yetkinlosdik-don
sonra baslayir.

e Bakteriyalar:

¢ 2-ya boliinmakls (binar boliinmo) ¢oxahirlar;

¢ Ilk novbado - hiiceyranin DNT-sI ikilasir,

¢ 2 gat DNT zanciri - helikaza il, bir-birindan ayrilir;
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¢ ayrilmas har bir zancirin tizarindsa DN T-polimeraza ils - yeni
DNT zanciri sintez olunur;

¢ 2 DNT molekulu - replikasiya olunur.

e Spiroxetlor:

¢ 2-ya boliinma ils coxalirlar;

¢ bazi novlori (Treponema pallidum) - alverissiz soraitdo
sistaya oxsar torama amalo gatirir;

¢ sistalar - danaciklar saklinds parcalamr va yeni mik-rob
hiiceyrasi dmala gatirir.

e Rikketsiyalar:

¢ huiceyrodaxili parazitlordir;

¢ suni qidah muhitlords inkisaf etmirlor;

¢ yalniz, sahib huceyrados (nuvadd va sitoplazmada) sada
bolitnma yolu ils coxahirlar;




e Xlamidilar:

¢ miirokkob inkisaf sikli ilo coxalirlar;

¢ hiiceyradon konarda boliinmayoan elementar cisimcik-lar
(EC) - hiiceyraya daxil olur,

¢ nisboton iri olciilii, binar béliinon - vegetativ va ya re-
tikulyar cisimciklaora (RC) c¢evrilir;

¢ hiiceyra daxilinds - RC binar boliinma naticasinds EC
cevrilir va hiiceyrani dagidir vd onu tork edirlor.

e Mikoplazmalar:

¢ 5sas reproduktiv formalar olan - kiiravi va ya oval formali
elementar cisimlarla coxalirlar;

¢ inkisaf zamam - sapvari toraomalar d3 amoala gatirirlar;

¢ boliinmo prosesi:

- DNT-nin ikilosmasi ils sinxron getdikdo - Aiiceyralar boliiniir
va kiiravi qiz hiiceyralar dmala goatirir;




- sinxronluqg pozulduqgda - sapvari hiiceyralor amalo golir,
- sonradan kiiravi hiiceyralora boliinorak - zancir saklin-da
gorunur.

e AKktinomisetlor:

¢ miselilorin - fragmentasiyasi ils, yaxud,

¢ hava miselilorindo amals galan - sporalarla coxalirlar;

¢ Aktinomycetaceae fasilasinin niimayandolari:

- fragmentasiya naticasinda - copvari va oval hiiceyralor amaly
gatirir;

¢ Streptomycetaceae fasilasinin niimayandoalori:

- sporalarla coxalirlar.




Xarici muhit amillorinin mikroblara tasiri

@ Mikroorganizmlorin hayat foaliyyati:

¢ xaricl miihit amillorindan (alverisli va alverissiz) cox asihidir;
¢ dlverissiz tasir - mikrobisid (mikroblarin mahvi) vo
mikrobostatik (¢coxalmani tormozlayan) olur;

¢ qodim zamanlardan insanlar - alverissiz tasirdan istifa-da
edorak (qidalari soyuq yerds saxlamaq, qida saxlani-lan
guyularda kiikiird yandirmagq, epidemiyalar zamani asyalari
yandirmag, sirko tursusu, sorab spirti il silmak va s.) ozlori dd
bilmadan mikroblart mahv edirdilar;

¢ bazi amillor mikroblar ti¢iin - secici effekta vo ya iimu-mi
effekta malikdir;

¢ bu amillor - fiziki, kimyavi va bioloji amillora boliiniir.




P Fiziki amillorin mikrorganizmlor tasiri

m Temperatura

e Psixrofillor

e Mezofillor

e Termofillor

m Quruma

m Sualanma

e UBS

e Ionlasdirici siialar (a-, B-, y-siialar)
e Rentgen sualari (radioaktiv sualar)
m Ultrasos

m Atmosfer tazyiqi




P Kimyovi amillorin mikroorganizmlard tasiri

@ Kimyavi maddalor:

¢ mikroblara - oldiiriicii tasir gostarir;

¢ tibbdo - antimikrob preparat kKimi istifads edilir;

¢ antimikrob preparatlar - bakterisid, virulisid, fungisid,
antiparazitar olur.

¢ toyinatindan asih olaraq - secici olmayan va ya geyri-spesifik
(dezinfeksisiyaedicl, antiseptik) va secici va ya spesifiklora
(kimyovi terapevtik preparatlara) bolunur;

¢ dezinfeksiyaedici maddalar - isci dozada bakterisid
maddalardir (laborator, corrahi, sargi otagqlarinda va la-
borator gablarda, alatlards olan patogen mikroblari mahv
etmak uctun isladilir),

¢ orqanizma - zararli tasir gostarir;




¢ orqanizmo - zararli tasir gostarmayan, dari v selikli
qisalardan, yaralardan mikroblar: kanarlasdirmaq iiciin
istifada olunan maddolar - antiseptik maddalor adlanir;

¢ antiseptik maddslor - konsentrasiyasindan asili ola-raq,
bakteriostatik va bakterisid effekta malik olur;

¢ kimyoavi maddslorls canh toxumalarda mikroblarin mahv
edilmasi - antiseptika adlanir;

¢ asas1 D.Lister (1867) torafindon qoyulmusdur;

¢ antiseseptik madda kimi - fenoldan istifads etmisdir;

¢ E.Bergman (1897) - carrahi praktikada, mikroblarin
yaralara diismasinin garsisin1 almaga yonalmis todbirlar
kompleksini - aseptika qaydalarini tatbiq etmisdir.




Sterilizasiya iisullar:

@ Sterilizasiya (lat. sterilis-sonsuzluq):

¢ dsyalarin sathindan vo materiallardan mikroorganiz-mlarin
- patogen, sarti-patogen va saprofit mikroblarin, ham vegetativ,
ham do spora formalarinin tam mahv edilmasina deyilir;

¢ tibbi vo mikrobioloji praktikada - sterilizasiya an la-ziml va
vacib sartlordan biridir;

¢ 2 uisulla aparilr.

e FiziKi iisullarla sterilizasiya:

¢ yiiksok temperatura,

¢ mexaniki yolla aparilr.

e Kimyovi iisulla sterilizasiya:

¢ kimyavi maddolarda istifads edilir.




e Yiiksok temperatura ils sterilizasiya:
¢ yandirmagqla sterilizasiya,
¢ qizmus hava ils sterilizasiya,
¢ gaynatmagla sterilizasiya,
¢ pasterizasiya, tindalizasiya.

Al




e Buxarla sterilizasiya: yiiksak tozyiqli, doymus buxarla steriliza-
slya, axar buxarla sterilizasiya.

e Mexaniki sterilizasiya: siialarla sterilizasiya, bakterial siizgoc-
lardan siizmoklo sterilizasiya.
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Usullar

Ustiin cohatlor

Catismayan cahatlor

Buxarla sterilizasiya

Stasionarlarda daha genis yayilmas tisuldur,
atraf miihit va personallar iiciin tohliikasizdir;
oisa vaxt (ekspozisiya) talab edir, zoharli deyil,
ucuz basa golir. Aerasiya tolob etmir.

Sterilizasiyanin keyfiyyati havanin kameradan tam
cixarilmamasindan, materialin yiiksok namliyindon
va buxarin Kkeyfiyyotli olmamasindan pozula bilar.
Temperatura vo namliya hassas olan materiallar
z3ddlana bilar.

Qi1zms
hava ils

sterilizasiya

Zaif paslanma (korroziya) xiisusiyyoti,
materiallarin dorin gatlarima daxil olur; atraf
miihit ticiin tohliikasizdir. Aerasiya talob etmir.

Uzunmiiddotli ekspozisiya, ¢ox yiiksok enerji sarfi
talob edir. Temperatura hassas materiallar
zddalon? bilar.

Etilen-oksidla

Oksariyyat tibbi lovazimatlar sterilizasiya
etmok miimkiindiir. islotmok vo nazarat etmok

Aerasiya iiciin vaxt tolab olunur; sterilizasiya
kamerasinin ol¢iisi Kicikdir; zoharlidir,

sterilizasya asandir. kanserogenliyo malikdir, asan alovlana bilir.
Asag1 temperatur rejimlidir; atraf miihit vo Kag_l_z ma_mulatlarl, P ?mb.l.q, tanz_l f Vo r_n_aye!arl
H,O, . .. ey . sterilizasiya etmok miimkiin deyil; sterilizasiya
. personallar ticun tahlikasizdir; son mahsulu T,
plazmasi ild . . kamerasinin ol¢iisu  Kicikdir; uzun vd ya dar kanah
e toksik deyil; islotmak vo nazarat etmak asandir. . R
sterilizasiya Aerasiva tolob etmir olan lovazimatlari sterilizasiya etmok olmur.
y ’ Sintetik materialla qablasdirma talab olunur.
Formaldehid Yangin va alisma tohliikasi yoxdur; oksoriyyat Sterlllzasn_/a olunvmus materiallarin Sathlflde qalms
. - . e D e e e formaldehid gahig yuyulmahdir. Uzunmiiddatl
buxan ild tibbi lovazimatlarin sterilizasiyasi uciin istifads . . e . 1.
A . ekspozisiyal sterilizasiyadan sonra formaldehidin
sterilizasiya edilir.

uzun miiddat konarlasdirilmasi lazim golir.




Muasir sterilizasiya usullari

@ Muasir sterilizasiva usullari:

¢ glasperlen, etilenoksid, brommetil, formaldehid, plaz-ma,
ozon, radiasiya va s. daha cox istifado edilir;

¢ bu iisullarla sterilizasiya - xiisusi sterilizatorlardan is-tifads
etmoklo aparilr.

¢ glasperlen iisulu - tez bir zamanda biitov materialla-rin
sterilizasiyasi ii¢iin istifado edilir;

¢ gazla sterilizasiya - termolabil tibbi lavazimatlar (endo-
skoplar va onlara aid hissalor, dializatorlar, kateterlor va s.)
tcun dn sdrfali usuldur;

¢ sporasid tasirli kimyavi maddalardan (etilenoksid,
brommetil, etilenoksid + brommetil garisigindan) vo
formaldehiddan istifado edilir.




Qlasperlen, Kombimat va Evro-Formomat sterilizatorlar:




Dezinfeksiya

@ Dezinfeksiya:

¢ kimyovi maddalardon istifads edilmakls - patoloji material-
larda va atraf miihit obyektlarinda olan patogen mikroblarin
mohv edilmasing deyilir;

¢ bu moagsadls istifads olunan kimyovi maddalar - dezin-
feksiyaedici maddalar va ya dezinfektantlar adlanir:

¢ 3-5% fenol, 5-10% lizol, krezol, 1-5% formalin,

¢ 3-6% hidrogen peroksid, 0,1% siileymani,

¢ 1-5% xloramin, aktivlasdirilmis xloramin,

¢ 10-20% xlorlu ahang mahlullar,

¢ 96° etil spirti vo s. daha cox istifados olunur.




Mikroblarin ekologiyasi

@ Mikroblarin ekologivasi (yun. eikos-yasayis Veri):

¢ onlarin otraf muhitds yayilmasini, bir-birloring va atraf
miihito miinasibatlorini 0yranir;

¢ dsas tadgigat obyekti olan ekosistem - biotik va abiotik kom-
ponentlardan ibaratdir;

¢ biotik komponentlor - atraf miihitds vo makroorqanizmlorda
olan miixtalif mikrob populyasiyalarinit (biosenozlari) forma-
lasdirir;

¢ abiotik komponentlors - mikroblarin yasadig ekosistemin fi-
ZIKI vo kimyavi amillari aiddir,

¢ biosfera - planetimizin, hayat proseslorinin movcud oldugu
boyiik bir hissasidir - gigant ekosistemdir;
| & otraf miihit (torpaq, su) - nisbaton kicik ekosistemdir.




e S.N.Vinogradski (1925) - ekosistemda rast golinan mikroor-
ganizmlori 2 kateqoriyaya bolmusdiir:

¢ autoxton (yun.autos-oz+chthon-yer) mikroblar - miiayyon
ekosistemin (torpagin, suyun, bagirsaqla-rin) daimi sakinlari
olub, orada homiso rast galinir;

¢ alloxton (yun.allos-yad+chthon-yer) mikroblar - miiayyan
ekosistema sonradan daxil (parazit hayat) olur va sarait oldug-
da, musyyon muddat orada yasayirlar;

¢ masalon - bagirsaq coplari, bifidobakteriyalar va s. bagirsaq-
larin daimi sakinlari (autoxtonlar) olub, orada homiso rast go-
linir;

¢ Candida cinsli gobalaklar isa bagirsaqlarda - miiayyan sarait
yarandigda (alloxtonlar) rast galinir.




Mikroblarin biosenozda qarsihigh slagalori

m Mikroorganizmlor:

¢ odtraf miihitda, elaco da sahib orga-nizmlarda - biosenoz for-
masinda yasayirlar;

¢ 2 va daha ¢ox orqanizmlarin birlikda yasamasi - simbioz, bu
ciir yasayan organizmlor - simbiontlar adlanir;

¢ mikroblarin hiiceyralordon konar yasayisi - ektosimbioz (ba-
girsaq mikroflorasinda E.coli, P.vulgaris, Bacteroides va Bifi-
dobacterium cinslorinin miixtalif novlori);

¢ hiiceyralarin daxilinds yasayisi - endosimbioz (plazmidlar vo
profaqlar) adlanir;

¢ simbiozun - mutualizm, antaqonizm, neytralizm vo parazit-
izm formalari vardir.




m Mutualizm (lat. mutuus-garsihiqh):

¢ simbiontlar iiciin alverisli — simbiozdur;

¢ simbiontlardan biri digorini lazimi - gida maddalari 119 to-
min edir;

¢ E.coli, Bacteroides Bifidobacterium cinsinin niimayandalori -
insan bagiwrsaqglarinda (dlverisli miithitds) yasayir, ham do sahib
organizm ii¢iin vacib olan - bioloji aktiv maddalar (kolisin, B
qrup vitaminlori, K, vitamini) sintez edirlor;

¢ gobalok va goy-yasil yosunlarin simbiozunda (sibyo?):

- goboalaklor - iizvi maddalari yosunlardan ahr,

- onlar1 - mineral maddalarls tomin edir,

- ham dbs onlar1 - qurumagdan goruyurlar,;

¢ mutualist simbiozun - kommensalizm, metabioz, satellizm
Kimi variantlar1 ayird edilir.




e Kommensalizm (lat. commenmensa-hamsiifra):

¢ simbiontlardan birinin xeyrino olur;

¢ digorinin hesabina yasayir vd ona - “goriinan zarar” vurmur,
¢ kommensal mikroblar - insanlarin darisinda, selikli gisala-
rinda simbioz halinda yasayir;

¢ normal mikroflorani formalasdirirlar;

¢ tipik ektosimbiotik kommensallarina - bagirsaq coplari, bi-
fidobakteriyalar, laktobasillar, proteylar, stafilokoklar va s.
alddir;

¢ bir cox kommensallar - sarti-patogen mikroblardir;

¢ mudyyan sdraitds 0z yasayis yerlorini doyisorok (muxtalif
zadalonmolar, tibbi manipulyasiyalarda) - miixtalif xastalikiar
torada bilirlar.




e Metabioz (yun. meta-ara+bios-hayat):

¢ simbiontlardan biri, digarina zarar vurmadan, onun hasil
etdiyi - qida maddalarini (asason torpaqda bas verir) manim-
SJyIr;

¢ nitrifikasiya bakteriyalari he¢ bir zorar vurmadan ammoni-
fikasiya bakteriyalarinin amoala gotirdiklari - ammonyaki ma-
nimsayirlor.

e Satellizm (lat. satelles-miisayiatci):

¢ simbiontlardan birinin amala gatirdiyi metabolitin hesabi-
na, digarinin inkisafinin - stimullasmasi bas verir;

¢ masalan, stafilokoklarin va sarsinlorin amala gotirdiklori
boy amillari - hemofil bakteriyalarin inkisafim stimullasdirir.




m Antagonizm (yun. antagonizmai-ragabat):

¢ simbiontlardan birl, digarina - zararli tasir gostarir;

¢ yoni - mikrobostatik va mikrobisid zasira sabab olur;

¢ daha cox tabii yasayis maskanlarinda (torpagda va bagirsaq-
larda) eyni - gidalanma va enerji talabatina malik mikroorga-
nizmlar arasinda bas verir va 2 ciir olur;

¢ passiv raqaboatda:

- 1 mikrob gida maddalarini tez monimsomakls,

- hom dd miuhitin pH doyismakla digarind - manfi tasir gostarir;
¢ aktiv ragabot:

- 1 mikrob tarafindan daha kicik novlorin udulmasi (ibtidails-
rin bakteriyalarla gidalanmasi),

- yaxud ozlarindan raqibi oldiira bilon va ya onlari inkisafdan
saxlayan - maddalaor (antibiotiklar, bakteriosinlar va s.) ifraz
etmasi ilo bas verir.




m Parazitizm (yun. para-yaminda+sitos-gida):

¢ simbiontlardan birinin, digorindan - qida manbayi vd ya ya-
sayis yerl uciin istifado edib, ona az va ya ¢ox daracada zararli
tasir gostormasidir;

¢ sahibinin (insan, heyvan, bitki) canli toxumalar ila gidala-
Nib, ona zararli tasir gostararak miixtalif proseslar (xastaliklor)
toradon simbiontlar - parazit va ya patogen mikroblar adlanir;
¢ mikroblar arasindaki parazitizma: bakteriofaglarin - bakte-
riyalarda, bdellovibrionlarin (B.bacteriovirus) digar novlordo -

yasamalarini, bazi hallarda isa onlar1 mahv etmalarini gostor-
mak olar.

m Nevytralizm:

¢ simbiontlardan birinin, digarina - 2ks fasir gostarmomosidir;
¢ torpagda yasayan nitrifikasiya bakteriyalari he¢ bir - mikro-
orqanizmla rdqabat aparmir.




Insan organizminin mikroflorasi

m Insan orqanizminda:

¢ 500-dan ¢cox mikrob novii maskunlasmisdir va grup halinda
yasayaraq - hormal mikrofloran: taskil edir;

¢ normal mikrofloraya daxil olan mikroblar, az va ya ¢ox hal-
da - saglam organizmda tez-tez askar olunur,;

¢ onlar, ham bir-biri ilo, ham dd orqanizmls taraziliq vaziyya-
tinds - eubioz halinda yasayir;

¢ autoxton (daimi, rezidual) mikroflora niimayandalari - orga-
nizmda hamisa rast galinir;

¢ obligat va fakultativ mikrofloraya boéliiniir;

¢ alloxton (miivaqqgoti, tranzitor) mikroflora niimayandalori -
orqanizma tdsaduton dusur;

¢ orada uzun miiddoat yasaya bilmirlar.
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Darinin hormal mikroflorasi

Mikroorganizmlor Mortoloji xususiyyatlori
Staphylococcus aureus Qram + salximvari koklar
Staphylococcus epidermidis  |Qram + salximvari koklar
Streptococcus pyogenes Qram + zancirvari koklar
Propionobacterium acne Qram - coplor
Corynebacterium cinsi Qram + ¢coplor
Lactobacillus cinsi Qram + ¢oplar
Candida cinsi Mayayaoxsar goboaloklor
Malassezia furfur Mayayaoxsar goboaloklor




Alimlarin fikrinca, gozda
yasayan bazi mikroblar, onu
Infeksiyadan goruyurlar




Xaricl gulaq ke¢acayinin va goziin selikli gisasinin
(konyuktivanin) normal mikroflorasi

Anatomik |Mikroorganizmlor Morfoloji xiisusiyyotlori
nahiy?

Xarici qulag |Staphylococcus aureus Qram + salximvari koklar
kecacayi Staphylococcus epidermidis | Qram + salximvari koklar

Yasillasdiran streptokoklar
Corynebacterium cinsi
Mycobacterium cinsi

Qram + zancirvari koklar
Qram + ¢oplor
Qram + tursuya davamh ¢coplor

Goziin selikli
qisasi (kon-
yuktiva)

Branhamella catarrhalis
Haemophilus cinsi
Corynebacterium cinsi
Neisseria cinsi
Staphylococcus epidermidis
Yasillasdiran streptokoklar

Qram- kokobakteriyalar
Qram - ¢oplor

Qram + ¢oplor

Qram - diplokoklar
Qram + salximvari koklar
Qram + zoncirvari koklar
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Tonoffis sisteminin normal mikroflorasi

Anatomik
nahiyo

Mikroorganizmlor

Morfoloji xiisusiyyatlori

Burun boslugu
vd burun-udlaqg

Staphylococcus aureus
Staphylococcus epidermidis
Streptococcus pneumoniae
Yasillasdiran streptokoklar
Corynebacterium cinsi
Branhamella catarrhalis
Haemophilus cinsi
Bacteroides cinsi
Actinomyces cinsi

Qram + salximvari koklar
Qram + salximvari koklar
Qram + zancirvari koklar
Qram + zancirvari koklar
Qram + coplar

Qram - kokobakteriyalar

Qram - ¢coplor

Qram - ¢oplor

Qram + ¢oplor

Traxeya,
bronxlar,
bronxiolar,
agciyorlor

Mikroorqganizmlor rast goalinmir
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Mbada-bagirsaq sisteminin mikroflorasi

Anatomik Mikroorganizm Morfoloji xiisusiyyatlori
nahiyya

Streptococcus cinsi Qram + salximvari koklar
Ag1z boslugu Lactobacillus cinsi Qram + ¢oplor

Ag1z SUYU vd
dislor

Udlagin agiz
hissasi (udlaqg

Veylonella cinsi
Bacteroides cinsi
Fusobateria cinsi
Actinomyces cinsi
Streptococcus cinsi
Branhamella catarrhalis

Qram - diplokoklar
Qram - ¢oplar
Qram - ¢coplor
Qram + coplar

Qram + zancirvari koklar
Qram - kokobakteriyalar

badamciqlar:) Corynebacterium cinsi Qram + coplar
Staphylococcus cinsi I'pam + salximvari koklar
Ag1z Suyu va qidanin

Qida borusu torkibinds olan mikroblar | -------——---
Lactobacillus cinsi Qram + ¢oplor

Madbs Corynebacterium cinsi Qram + ¢oplor

Candida cinsi

Mayayabonzar gobaloklar
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Sidik-cinsiyyat sisteminin normal mikroflorasi

Anatomik Mikroorganizm Morfoloji xiisusiyyatlori
nahiyya

Micrococcus cinsi Qram + koklar

Staphylococcus epidermidis Qram + salximvari koklar
Sidik kanah Streptococcus cinsi Qram + zancirvari koklar

(asag1 1/3 hissasi

Mycobacterium smegmatis
Corynebacterium cinsi
Bacteroides cinsi
Neisseria cinsi va s.

Qram + ¢coplor
Qram + ¢oplar
Qram - coplor
Qram - diplokoklar

Boyrak layani,sidik
Kisasi vo kanal

Mikroorqganizmlar rast golinmir

Usaqhq yolu

Lactabasillus cinsi
Corynebacterium cinsi
Streptococcus cinsi
Staphylococcus cinsi
Enterobacteriaceae fasilasi
Trichomonas vaginalis

Qram + ¢coplor

Qram + ¢coplor

Qram + zancirvari koklar
Qram + salximvari koklar
Qram - ¢oplar

Protozoa

Usaqliq yolu va
yumurtahqlar

Mikroorqanizmlar rast golinmir




Normal mikrofloranin shomiyyati

m Organizmin normal mikroflorasi:

¢ 0ziindomoaxsus “taskilatlanmis organ” Kimi - insanin hayat
faaliyyatinda muhum rol oynayir;

¢ coxsayh vo muxtalif funksiyalari var:

¢ organizmin geyri-spesifik miidafio amili;

¢ bagirsaqlarda qaz tarkibinin tonzimlonmasi, su-duz, ziilal,
karbohidrat, yag tursulari, xolesterin vo s. miibadilalordo isti-
raki;

¢ qaraciyorin funksiyalarindan birini - ekzogen substratlarin
v metabolitlarin hall olmasi va detoksikasiyasini yering yetir-
mosi;

¢ bagirsaqlarda kanserogen maddaloari parcalamagla - anti-
mutagen funksiyaya malik olmasi;




¢ antagonistlik xiisusiyyatina malik olmasi;

¢ selikli qisalarin fizioloji iltihabinda va epitelin yenilasmo-
sindJ istiraki;

¢ orqanizmds Immunitetin formalasmasinda va saxlanilma-
sinda ahamiyyotli;

¢ kolonizasiya rezistentliyinda istirak etmosi va s..

m Normal mikroflora:

¢ gqnotobiontlarin (yun. gnotos-tark etmo, bios-hayat) alinma-
sindan sonra - daha afrafli 6yranilmisdir;

¢ XX asrdo makroorqanizmlorin - mikrobsuz hayatini 6yra-
nan gnotobiologiya elmi inkisaf etmisdir;

¢ gnotobiontlar:

- monobiontlar - mikrobsuz heyvanlar;

- dibiontlar - 1 név mikrobu olan heyvanlar;

- polibiontlar - I neca mikrobu olan heyvanlar.




Disbakterioz va ya disbiozun amala galmasi

m Eubioz vaziyyat:

¢ dtraf muthit amillorinin manfi tasiri, omoliyyat mudaxilalori,
siia vo kimyavi terapiya, diizgiin gqidalanmamag, antimikrob
preparatlarin genis, nazaratsiz gobul edilmoasi va S. naticosin-
da pozula bilir;

¢ normal mikrofloranin 6ziinomoaxsus funksiyalariin itiril-
masi vd raqabat balansinin pozulmasi - disbioz va ya disbakte-
riozun inkisafina sabab olur:

¢ disbakterioz - normal mikrofloranin bakteriyalar: arasinda-
ki nisbatin (keyfiyyat vo kamiyyatco dayisikliklori),

¢ disbioz - normal mikrofloranin biitiin mikroorganizmlari ara-
sindaki nisbatin (bakteriyalar, gobalaklar, ibtidailar, viruslar)
pozulmasidir.













Mikroorganizmlarin genetikasi

m Biitiin canhlar Kimi mikroorqganizmlarda - irsSi xiisusiyyatla-
ra v ya irsiyyata malikdir.

e Irsiyyat:

¢ dlamatlorin - acdadlardan sonraki nasillara verilmasi gabl-
liyyatidir;

¢ bazon miioyyan amillorin tasirindon - sonraki nasil, 6ziindon
avvalki nasillardan farqli, miiayyan alamatlora malik ola bilir;
¢ bu xiisusiyyat - dayiskanlik adlanir;

¢ orqanizmlordo irsiyyati va doyiskanliyi - genetika (yun. ge-
N0S-mansa, dogulma) elmi oyranir.




= A
Gy O-H—NH Nﬁ
N

W NS N
N—L A=y
(o)
Thymine Adenine
C=G
H
N=—H---O N\\-.'\

Cytosine

N
N—-{ —N
O=--H—NH ,
Cytosine Guanine )

Guanine

Cytosine

NH,

Z

-
“Nucleobases
-

H

Base pair

Xromosomun
qurulus sxemi ‘

Uracil

helix of
sugar-phosphate

Nucleobases |
of DNA

Nucleobases
of RNA

RNA DNA

Ribonucleic acid Deoxyribonucleic acid




m Bakteriyalarda irsi malumatlar:

¢ xromosomda (DNT), ham da ondan kanar strukturlarda -
plazmidlarda va migrasiya edan genetik elementlarda saxlanilir,

¢ Xxromosom va plazmidlar sarbast sakildoa replikasiya olun-
duqlarina gora - replikon da adlanir.

¢ Irsiyyatin maddi asasini - DNT taskil edir va organizmin bii-
tiin alamatlori - nukleotidlor (DNT molekulunda) ardicillig
sdklinda saxlanilr.

¢ nukleotidlor - azot asaslarindan (adenin, timin, quanin, sito-
zin), fosfat tursusu qaligindan va sakardan (dezoksiriboza) iba-
ratdir.

¢ DNT-nin bir zoncirindaKi - azot asaslari, digor zancirdaki
miivafiq azot asaslarina hidrogen rabitalori ilo birlosir:

- adenin-timinls (A-T), quanin-sitozinls (Q-S) birlasir,

- nukleotid ciitii formalasdirir;




¢ xromosomda har bir ziilalin sintezini kodlasdiran hissa - gen
adlanir vo nukleotid ciitlorinin sayina va ardicilliq spesifikliyi-
nd gora bir-birindan forqglonir;

¢ bakteriya xromosomu taqriban - 4000 gadar gendan taskil
olunmus halgqavi DNT molekulundan ibaratdir;

¢ yani bakteriya hiiceyrasi - haploiddir;

¢ miixtalif mikroorqanizmlords - genlaorin va nukleotid ciitlari-
nin sayi farqlidir;

¢ M.genitalum - 517 gena, N.meningitidis - 2158 gena malikdir;
¢ oksor prokariotlarda nukleotid ciitlorinin (n. c.) say1 toqri-
ban - 3-5x10° barabardir (E.coli - 5x10°, virus DNT-ds - 103,
maya gobalaklarinda - 107);

¢ insan xromosomu - 3x10° nukleotid ciitiindan va taqriban -
30 000 gendan ibaratdir.
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Bakteriyalarda doyiskonliyin novlari

m Mikroorganizmlor:

¢ sonraki nosili - éziindan avvalki nasillardan (fiziki, kimyavi,
bioloji amillarin tasirindan) forqgli slamoatlars malik ola bilir;
¢ bu ciir xiisusiyyat - dayiskanlik adlanir,

¢ bakteriyalarda dayiskanlik - geyri-irsi (modifikasiya doayis-
kanliyi) va irsi (genotipik dayiskanlik) olur.

e Qeyri-irsi va ya modifikasiya doviskanlivi:

¢ bazon - fenotipik dayiskanlik do adlandirilr,

¢ bu zaman - mikroorganizmlarda, ancaq fenotipls salagadar
olan dayiskanlik bas verlir;

¢ modifikasiya toradan tasirlar aradan qaldirildigda - mikrob
hiiceyralari 0z 3vvalki xassalorini borpa edirlor;




¢ bakteriyalarda - morfoloji, kultural, biokimyavi, bioloji va s.
kimi doayiskanliklar bas vera bilir.

e Morfoloji alamatlar:

¢ 0ziinii mikrob hiiceyralarinin - forma va élciilarinin dayis-
masi ila gostara bilir;

¢ bakteriyalarda penisillin va lizosim tasirindan - sferoplast,
protoplast, L-formalar amals galir;

¢ miidyyan saraitds - flagella, kapsula, spora va s. itirils bilor.
e Kultural slamatlar:

¢ oziinu, Koloniyalarin - formasi, olciilari, ronginin va S. dayis-
mosi il9 gostara bilar;

¢ bu, cox zaman - gidalit miihitdan, elaco do optimal olmayan
kultivasiya saraitinda asili olarag (isiq vo oksigen olmadigda
bazi bakteriyalar pigment amals gatirmir) bas verir.




S- vd R-koloniyalarin forqli xiisusiyyatlori

S-koloniyalar

R-koloniyalar

Koloniyalar hamar, parlaq,
qabariq formahdir

Koloniyalar girish, bulamq,
yast1 formahdir

Bulyonda bulaniqhq va zarif
cokuntu amoalo gatirirlor

Bulyonda bulaniqhq va Iri
cokuntu amoalo gatirirlor

Horokatli novlori flagellalara
malikdir

Flagellalar olmaya bilar

Kapsulah novlori kapsulaya
malikdir

Kapsulalari olmur

Biokimyovi aktivdirlor

Biokimyoavi aktivliklori zaifdir

Virulentliklori yuiksokdir

Virulentliklori zoifdir

IJsasdn xastaliyin kaskin
fazasinda alinir

Adotan xastaliyin xroniki
fazasinda alimir




Bakteriya koloniyalari. 1,2) S-formalar; 3) M-forma; 4) D-forma,;
5,6,7,8) R-formalar




e Biokimyavi xassalor:

4 0ziini mMudyyan saraitdo, biokimyovi proseslor zamani - bazi
fermentlarin sintezinda gostara bilir;

¢ bagirsaq coplori laktoza olmayan miihitlords - laktaza sintez
etmirlar, laktoza olan miihits diisdiikds isa bu - fermenti sintez
edirlor.

e Bioloji xiisusivyatlor:

¢ oziinii patogen bakteriyalarin makroorqanizmlard» - viru-
lentliyinin dayisilmasi Kimi gostarir;

¢ masalan, geyri-hassas heyvan orqanizmind»s - patogen bakte-
riyalarin virulentliyi Kifayat godor zaiflayir, hatta itirils bilir;

¢ bu ciir modifikasiya doyiskanliyindon - vaksinlarin hazirlan-
masinda genis istifado edilir.




m Irsi va ya genotipik doyiskonlik:

¢ genotipla alaqadar olub, nasildan - nasils oétiiriiliir;

¢ mutasiya va genetik rekombinasiyalar naticasinda bas verir;
¢ mutasiya (ing. mutatio-dayismak) - xromosomda vo genlarda
bas veran Irsi dayiskanlik olub, sonraki nasillora otiiriila bilir;
¢ har hansi bir slamotin itirilmasi va ya qazanilmast bas Verir;
¢ mutasiyadan yaranmis stammlar - 72bii stammlardan farqlo-
Nnir vo mutant stammlar adlandiriir;

¢ spontan va induktiv mutasiyalar farqlondirilir.

e Spontan mutasiyalar:

¢ 0z-0ziinod, yani hec bir amilin va ya mutagenin tasiri olma-
dan - mutasiya bas verir,
¢ bu ciir mutasiyalar, adaton DNT sintezi prosesinda - komple-
mentarlig prinsipinin pozulmasi: naticasinda amoald galir;




¢ bu zaman yeni sintez olunmus DNT zancirinda - ade-nin -
timinla deyil, quanin, yaxud sitozinla birlasir;

¢ bazon - spontan mutasiyaya ugramis mikrob hiiceyrasi,
yenidon 0z avvalki genetik vaziyyatina qayidir, buna geri donan
mutasiya, yaxud - reversiya deyilir;

¢ mikroorganizmlord»s - spontan mutasiyalarin 3moala golmo
tezliyini askar etmoak ii¢ciin mikrob kulturasi, tarki-bindo
antibiotik olan gidali miihitlards Kultivasiya edilir.

e Induktiv mutasiyalar:

¢ spontan mutasiyadan fargli olaraq miiayyan bir - mutagenin
tasiri naticasinda bas verir;

¢ masalon, bromurasil (timinin analoqu) DNT zancirinda timi-
nin yerini tutarag - mutasiya toradir;




¢ alkillosdirici agent (etilmetansulfonat) quaninda olan azot
atomunu etillasdirmoakls - mutagen zasir gostarir;

¢ miixtolif siialar (ultrabanovsoayi, rentgen, ionlasdirici vo S.)
mikroblara ham - éldiiriicii, hom da nuklein tursularina muta-
gen fasir gostarir va S.

¢ DNT molekulunun ilkin qurulusunda bas veran doyisikliklo-
rin xarakterindon va miqyasindan asih olaraq 2 ciir:

- gen (noqtavari) va xromosom mutasiyalar ayird edilir.

e Noqtavi mutasiyalarn:

¢ adaton - 1 gen daxilinda bas verir,

¢ DNT zancirinda - 1 nukleotid ciitiiniin itirilmasi, alava olun-
masi, yaxud avaz olunmasi hesabina bas verir,

¢ bu proses - sada va ya tranzisiya (purinin purinls va ya piri-
midinin pirimidinle avazlonmosi),




¢ miirakkab va ya transversiya (purinin pirimidinla va ya piri-
midinin purinla avazlonmasi) formasinda ola bilir.

e Xromosom mutasiyalar:

¢ gen miitasiyasindan farqli olaraq - DNT zancirinin ayri-ayri
fragmentlarinda bas Verir,

¢ bir-neca nukleotid ciitiindan ibarat hissonin:

- itirilmasi - delesiya,

- 180° donarak cevrilmasi - inversiya,

- takrarlanmasi - duplikasiya naticasinda bas verir.




m Genetik rekombinasiya va ya gen miibadilasi:

¢ irsi molumatlarin (genlarin) - 2 mikrob hiiceyrasi arasinda
otiiriilmasi ilo reallasir;

¢ irsi informasiyani:

¢ veran ford - donor hiiceyra adlanir;

¢ qabul edan - resipient va ya rekombinant hiiceyra adlanir;

¢ rekombinasiya naticasinda donor hiiceyranin xromosomu -
resipient hiiceyraya biitovliikkda deyil, yalmiz onun miiayyan his-
sasi oturuliir;

¢ naticads - natamam ziqota (merozigota) amala galir;

¢ genetik materialin - 1 hiiceyradan, digoring otiiriilmosi:

- transformasiya,

- transduksiya,

- konyuqgasiya yollar1 il bas verir.




e Transformasiya (lat. transformatio-cevrilms):

¢ donor genetik materialin bir hissasinin resipient hiiceyrayo -
birbasa otiiriilma prosesidir.

e Transduksiya (lat. transductio-yerdayismg):

¢ donor genetik materialin bir hissasinin resipient hiiceyrayo -
faglarla otiiriilma prosesidir.

e Konyugasivya (lat. conjugatio-birlosma):

¢ donor genetik materialin bir hissasinin resipient hiiceyraya -
konyugativ va ya cinsi pililarlo (F-plazmidla) otiiriilmo prosesi-
dir.
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Viruslarin genetikasi

m Virus genomunun xiisusiyyatlori:

¢ digor orqanizmlords oldugu kimi viruslarda da irsi xiisusiy-
yatlor onlarin - genomu ilo kodlasdirilir;

¢ viruslarin genomu - prokariot vo eukariotlarin genomun-
dan Kifayat godor forqlonir;

¢ DNT va ya RNT-dan taskil olunmusdur;

¢ DNT torkibli viruslarin genomu - 2 saplidir, seqmentlaosma-
misdir va infeksion xassaya malikdir;

¢ RNT torkibli viruslarin genomu - 1 saplidir (reovirus Istis-
nadir), seqmentlaosmis va seqmentlosmamis ola bilir;

¢ +RNT viruslarin genomu - infeksion xassaya malikdir;

¢—RNT viruslarin genomu - infeksion xassaya malik deyil.




m Viruslarda bas veran dayiskanliklar:

¢ Oziinii - modifikasiya, mutasiya, genetik va genetik olmayan
qarsiligh miinasibatlor formasinda biruza verir.

e Modifikasiva doyiskanlivi:

¢ viruslarin sathi strukturalarinda musahidd olunur;

¢ murdkkob quruluslu viruslarin xarici qisasi - sahib hiiceyra-
nin sitoplazmatik membrani hesabina formalasir;

¢ kultivasiya soraitindon asili olaraq xarici qisanin qurulu-
sunda mudyyan - dayisikliklaor torand bilir;

¢ toyuq embrionunda kultivasiya edilmis qrip virusunun xari-
ci gisasimin torkibing - allantois gisanin karbohidratlar: daxil
olur;

¢ faqlarda modifikasiya doayiskonliyi naticasinda - morfologi-
yasi, litik tasir spektri vo amalo gatirdiklari “negativ koloniya-
lar” 6z formalarinm doyisir.




e Mutasiya daviskonliyi:

¢ 3sasan Virus genomunu taskil edan - nuklein tursusu mole-
kullarinda bas verir;

4 bu ozunu, nukleotid ardiciliglarimin doyismasi naticosindo -
genetik kodun pozulmasi, nukleotidlarin itirilmasi (delesiya),
alava olunmasi (duplikasiya) v ya yerdayismalari (Inversiya)
il biruzd verir;

¢ genomun mutasiyaya maruz galan hissasi - mutasiya vahidi
vd ya muton adlanir;

¢ viruslarda mutasiyalar 2 formada bas verir - spontan va in-
duktiv mutasiyalar.

e Spontan mutasiyalar - nuklein tursusunun replikasiyasi za-
mani bas verir,

e Induktiv mutasivalar - fiziki vo kimyoavi mutagenlorin tasi-
rindon amals galir.




m Genetik garsiligh miinasibatlor:

¢ hassas hiiceyralars - eyni vaxtda bir-nec¢o virus daxil olar-
kan oziinii genetik rekombinasiya va genetik reaktivasiya kimi
biruzs verir;

e Genetik rekombinasiya - 2 va daha cox viruslar arasinda
ayri-ayri genlorin mitbadilasindan ibaratdir;

¢ DNT torkibli viruslarda musahidJ edilir;

¢ 2 va daha cox valideyin genlarina malik - rekombi-nant
viruslar amalo galir;

¢ +RNT-don, —RNT-nin amoala golmasi prosesinda - bazon
RNT-polimeraza, 1 +RNT-zancirindan digarinos “tullanir”,
naticada - hibrid RNT amalo galir.

e Genetik reaktivasiya - miixtalif qeyri-aktiv genlori olan 2
gohum virus arasinda bas verir, yeni amala galon viruslarda
genlorin yenidon aktivlosmasing sabab olur.




m Oeyri-genetik garsiligh miinasibatlor:

¢ viruslar arasinda - nuklein tursular:1 molekullarimin miiba-
dilosi musayiat olunmurs;

¢ bozan - 1 virus genomu il kodlasdirilan ziilal, digor virusun
reproduksiyasim1 tamin edir, bu komplementasiya adlanir;

¢ bu hal - ayri-ayriligda reproduksiya oluna bilmayan 2 qgiisurlu
virus arasinda miisahids edilir, naticodo viruslarin 1 va ya har
2-si reproduksiya olunur;

¢ hoassas hiuiceyranin - 2 miixtalif virusla yoluxmasi hallarinda,
bazon I virus nasli, har 2 virusun fenotipik slamatlorina (feno-
tipik garisma) malik olur;

¢ bazi qarsiligh miinasibatlor naticasinds - 1 virus genomu,
digar virusun kapsid qisasi ilo ahata (fenotipik maskalanma)
olunur, bu zaman psevdotiplar amala galir.




Kimyavi terapiyanin asaslari

@ Antimikrob kimyavi terapevtik preparatlar:

¢ toyinatindan asih olaraq - dezinfeksiyaedici, antiseptik va
kimyavi terapevtik preparatlara boliiniir.

m Dezinfeksiyaedici va antiseptik preparatlar:

¢ butun mikroblara oldiiriicii tasir gostardiyindan - secici ol-
mayan va ya geyri-spesifik preparatlar adlandirilr.

m Kimyavi terapevtik preparatlar:

¢ mildyyan qrup mikroblara éldiiriicii tasir gostardiyindan se-
cici va ya spesifik antimikrob preparatlar adlanir;

¢ bu preparatlarla yoluxucu xastaliklorin miialicasi - kimyavi
terapiya adlanir,

¢ etioloji amilo tasir edir - etiotrop preparatlar adlanir.







m Kimyavi terapevtik preparatlar:

¢ mikroblara gostardiyi tasirdon asili olaraq:

¢ aktivlik spektri,

¢ tasir spektri,

¢ tasir tiplarind bolunurlar.

e AKtivlik spektring gora:

¢ antibakterial, antifunqgal, antiprotozoa preparatlar -
hiiceyra qurulusu olan mikroorganizmlord tasir edanlor;

¢ antivirus preparatlar - viruslara tasir edoanlar;

¢ antitumor preparatlar - sis aleyhing tasir edanlor.

® Tosir spektring gora:

¢ mahdud (dar) spektrli preparatlar - azsayli bakteriya nov-
larina (Qram manfi va ya gram miisbat bakteriyalara) tasir
gOstaranlor;




¢ genis spektrli preparatlar - coxsayli bakteriya novlarina
(qram monfi, gram miisbat, tursuya davamh bakteriyalara,
elaca da digar mikroblara) tasir gostaranlar.

e Tosir tipind gora:

¢ mikrobisid (bakterisid, fungisid va s.) - mikroblara oldiirii-
cu tasir gostoranlor;

¢ mikrobostatik (bakteriostatik, funqgostatik va s.) - mikrobla-
rin inkisafim1 vo coxalmasimi tormozlayanlar.

e Alinma manbayina gorJ:

¢ sintetik kimyovi preparatlar:

- 3sasan kimyavi sintez yolu ilo alinir,

- hom hiiceyrs qurulusu olanlara,

- hoam ds hiiceyra qurulusu olmayan mikroblara tasir edirlor.




¢ antibiotiklor:

- 3sasan - canli hiiceyralar tarafindan sintez olunan,

- hom da - yarimsintez va kimyavi sintez yolla alinan
preparatlardir,

- ancaq - hiiceyra qurulusu olan mikroblara tasir edir;
- hom do - sis aleyhina tsir gostaranlor do molumdur.




Sintetik kimyavi preparatlar

m Antibakterial preparatlar:

¢ sulfanilamidlar, xinolonlar, nitroimidazol, nitrofuran, 8-
oksixinolinin toramalari.

e Sulfanilamidlor (streptosid, sulfadimezin, sulfadime-toksin,
ftalazol, sulgin, ko-trimoksazol va s.):

¢ genis spektrli va bakteriostatik tasiro malik antibak-terial
preparatlardir.

e Xinolonlar (nalidiksin tursusu, siprofloksasin, oflok-sasin,
norfloksasin va s.):

¢ dar spektrli vo bakterisid tasiro malik, asason qram manfi
bakteriyalara garsi istifado edilir.
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e Ntroimidazol toramalari (metronidazol, ornidazol):

¢ gram moanfi anaerob bakteriyalara (Bacteroides fragilis,
Prevotella bivia, Fusobacterium nucleatum, Helicobacter pylori
va S.) va ibtidailors (trixomonad, lyambliya, amo6b) mikrobisid

tosir gostarir.
e Nitrofuran toramslari (furasilin, furazolidon, furagin, fura-

donin, nitrofurantion va s.):
¢ bakterisid tasira malikdir - mada-bagirsaq va sidik yollart In-

feksiyalarinin miialicasinda istifada edilir.
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m Antifungal preparatlar:

¢ tasir mexanizmi: gobalok hiiceyrasi divarinin asas
komponentlorindan olan szerollarin sintezinin pozulmasi-na
dsaslanir.

e Azollar (imidazol va triazol toromoalori):

¢ fungisid tasira malikdir;

¢ imidazol toramaloari (ketokonazol, mikonoazol, klotri-mazol,
itrakonazol) - kif gobalaklarina tasir edir;

¢ triazol toramasi (flukonazol) - mayayabanzar gobalaklarin
toratdiklori xastaliklorin miialicosinda genis istifada olunur.

e Ftorsitozin (flusitozin):

¢ nukleotid analoqu (antimetabolitdir) olub - nuklein tursula-
rinin Sintezini tormozlayir.




e Amorolfin:

¢ morfolin toramasi olub, fungisid tasira malikdir;

¢ erqosterolun sintezini ingibisiya edir;

¢ fekosterinin - episterina ¢evrilmasini blokada edir.

e Allilaminlar (naftifin, terbinafin, lamizil va s.):

¢ fungisid tasira malikdir;

¢ skvalenepoksidazanmin aktivliyini ingibisiya edir;

¢ erqosterolun sintezini pozur.

e Terbinafin (orungal):

¢ dermato- va onixomikozlarin miialicasinds istifads edilir.




m Antiprotozoy preparatlar

¢ ibtidailorin fermentlorina tasir edir;

¢ onlarin metabolizmi - makroorqanizmlarin metabolizmina
oxsardir;

¢ preparatlarin gobulundan sonra - insanda toksiki effektlar
inkisaf eda bilir;

¢ buna goro preparatlarin istifadasi mohdudlasur.

e Sulfadoksin, sulfon va sulfanilamidlor:

¢ malyariya plazmodilorina va toksoplazmaya tasir gostorir-
lor.

e Metronidazol:

¢ anaerob ibtidailors (trixomonad, ameblar) tasir gostarir.




e Eflornitin:

¢ tripanosom, lyambliya va malyariya plazmodilarinda poli-
amin sintezini tanzim edan - ornitindekarboksilazani Ingibisiya
edir;

¢ DNT-nin replikasiyasimi pozmagla tasir gostorir.

e Xinolin va pirimidin toramalari (xloroxin, Xinin, primaxin,
xloridin va s.):

¢ malyariya plazmodilorinin inkisafinin ayri-ayri marhlslo-
rinda (hematosizotrop, histosizotrop, gamontorop va s.) DNT
molekulunun replikasiyasini pozmagqla tasir gostarirlor.




@ Antivirus preparatlar:
¢ virus aleyhino preparatlar praktik olaraq son naticoda /Aii-
ceyradaxili proseslara toksiKi tasir edir;
¢ tosir etmd xarakterina va Kliniki shomiyyatina gors - 4 (ru-
pa boluntr:

m | etiotroplar - birbasa viruslara tasir edanlar;

m || immunmodulyatorlar - xastalik zamani inkisaf etmis Im-
mun qiisurlar1 Korreksiya edanloar;

m |Il patogenetiklar - organizmin intoksikasiya vo susuzlas-
masinin, organ zadslonmolarinin, allergik reaksiyalarin garsi-
sinin alinmasi, eloca da bakterial superinfeksiyalarin profilakti-
kasi tuciin olanlar;

m |V simptomatiklar - xastalik zamani amalo galmis simptom-
larin (bas agrisinin, 6skiirayin vo S.) garsisini alir.




m Etiotroplara - adsorbsiya, daxil olma va deproteinlasma blo-
katorlari, virus DNT-polimeraza, aks transkriptaza ingibitorlar1,
nukleozid analoglar: aiddir;

¢ oksoriyyoti - mahdud tasir spektrliyina malikdir.

e Adsorbsiya va deproteinlosma blokatorlari:

¢ immunogqlobulinlor (Ig):

- virus antigen determinantlari (AQ) ilo qarsihigh alagaya girir
va onlarin - hiiceyra membrani reseptorlarina birlasmasini blo-
kada edirlor;
¢ adamantan toramoalari (remantadin, amantadin, adapromin,
deytiforin, tromantadin va s.) pH artirir - viruslarin hiiceyra
membranina birlosmasini Ingibisiya edir:

- remantadin, amantadin, adapromin - qripda,

- deytiforin - grip va paraqripda,

- tromantadin - herpes xastaliklarinda istifada olunur.




e Nuklein tursusu sintezinin ingibitorlari:

¢ nukleotid analoglarindan alinir;

¢ antimetabolit kimi tasir edir;

¢ purin vo pirimidinlars oxsarhgidir, tasir mexanizmi virus
polimerazas: aktivliyini ingibisiya etmasidir.

e DNT-polimeraza fermentlorinin ingibitorlari:

¢ vidarabin - herpetik ensefalitlarin miialicasindo daha effekt-
lidir;

¢ idoksuridin - yerli herpetik keratitlorin (ucuqlari) miialica-

sindo istifado edilir;
¢ triflyuridin (viroptik) - herpetik keratitlarda, adenovirus in-

feksiyasinda istifada olunur;
¢ asiklovir, famsiklovir, gansiklovir - DNT-polimerazani ingi-

bisiya edir, sada herpesviruslarin toratdiyi xastaliklorin miiali-
casinda istifadoa edilir.




e Jks transkriptazamin ingibitorlari:

¢ retroviruslarin aks transkriptaza fermentina secici tasiro ma-
likdirlor;

¢ azidotimidin (zidavudin, zalsitabin, lamivudin, stavudin, di-
danozin) - timidinin analoqudur, aks transkriptazaya birlosmok-
la onu Ingibisiya edir;

¢ nevirapin - sks transkriptazanin ingibitorudur.

e Proteazalarin ingibitorlari:

¢ viruslarin ziilal sintezini pozmaqgdan ibaratdir.

¢ sakvinavir, ritonavir, indianavir - virus proteazalarini Ingibi-
siya etmak xiisusiyyatino malikdirlar.

¢ metisazon, marboran - virus ziilallarinin (MRNT, polisom)
sintezinin pozur, genital herpesin, qursaqli ucug va s. xastalikla-
rin miialicasinda tatbiq edilir.




Antibiotiklor

m Antibiotik:

¢ canl organizmlorin hayat faaliyyatlorinin moahsulu olub,
hom do - yarimsintez vo kimyavi sintez yolla alinan, az konsen-
trasiyada mikroblari, elaca da sis hiiceyralarini oldiiran, yaxud
onlarin inkisafin1 tormozlayan bioloji aktiv maddalara deyilir,
¢ bakteral mansali ilk antibiotik O.Lev va R.Emmerix (1914)
torafindon - goy-yasil irin coplarindan alimmisdir (plosianaza);
¢ orqanizmdo tez inaktivlasdiyi ii¢iin yerli (antiseptik vasitd)
istifado edilmisdir;

¢ antibiotiklar erasi ingilis mikrobioloqu A.Fleming (1929) to-
rafindan Penicillium notatum gobalayindan - penisillinin alin-
masi ilo baslamilmisdir.




A.Fleming laboratoriyada is zamanu.
Qidah miihitd tasadiifon dusiib inkisaf etmis P.notatum va at-
rafinda stafilokoklarin inkisaf etmomasi goruntusu.




Antibiotiklorin alinmasi:

m Biosintez yolla:

¢ produsent-stamm mikroorqanizmlor miivafiq qidal miihit-
lar olan xiisusi fermentatorda kultivasiya edilir;

¢ antibiotik miiayyan vaxtdan sonra - fermentatordan ¢ixari-
lir, tamizlanilir, konsentrasiyasi tayin edilir;

¢ aktivliyi va zararsizliyi yoxlanilir va istifadaya verilir.

m Yarimsintez yolla:

¢ tabii antibiotiklorin qurulusunda muayyan Kimyavi dayisik-
lik etmakld, yeni - yarimsintetik antibiotiklar alinr.

m Kimyavi sSintez yolla:

¢ tabii antibiotiklar biosintezls ¢atin alindiqda, kimyovi yolla
onlarin formulasina uygun analoqlar - sintetik antibiotiklar
alinir.




Antibiotiklarin tosnifati

m Monsslaring gord antibiotiklar:

¢ tobii - mikrob, bitki, heyvan mansali olur;

¢ siinii - sintetik ola bilir.

e Tabii antibiotiklarin 3sas manbalari:

¢ aktinomisetlar (streptomisetlor) - 72bii antibiotiklarin (Strep-
tomisin, tetrasiklin, levomisetin, eritromisin va s.) aksariyyati-
ni (809%0) sintez edirlar,

¢ Kif gobalaklari (penisillium, sefalosporumlar va s.) - #-laktam
antibiotiklori (penisillinlar, sefalosporinlor), fuzidin tursusu, fu-
zafungin va s. sintez edirlor;

¢ bakteriyalar (basillar, psevdomonadlar) - basitrasin, grami-
sidin, polimiksin va antibakterial tasiro malik digar maddalar
sintez edirlar.




» Bitki mansali antibiotiklor

m I1k dafo rus tadgigatcist T.P. Tokin (1928) - miixtalif ali bitki-
larin antimikrob tasira malik ucucu maddalar (fitonsid) amala
gatirdiklarini vo 6zlarini xastalik toradon mikroblardan goru-
duqlarmi musahidds etmisdir;

¢ fitonsidlor - ucucu efir yaglan olub, sogandan, sarimsaqdan,
evkalipt yarpagindan, sibyadan va S. bitkilordon alimir, davam-
s1iz maddalar oldugundan tibbi praktikada genis istifads olun-
mur,

¢ evkalipt, ciro, kaklikotundan alinan miixtalif - efir yaglar,
digor bitkilordon alinan maddalara (xlorofillipt, sangvirin, san-
gvritin va s.) nisbaton daha cox tatbiq edilir.







P Heyvan monsali antibiotiklor

m Lizosim:

¢ rus alimi N.P.Lasenkov (1909) tarafindon - yumurta agindan
alinmisdir;

¢ sonralar onun - siidda, goz yasinda, agiz suyunda vo miixtalif
organlarda olmasi malum olmusdur;

¢ bir sira patogen va saprofit mikroblara - litik tasir edir;

¢ goz, burun, bogaz, qulag, dari xastoliklorinin miialicasinda
istifada edilir.

m EKmolin:

¢ rus alimi Z.V.Ermolyeva (1949) - bala nara baligindan alms-
dir, 0,5% sulu mahlulu antibakterial va antivirus tasiri var;

¢ penisillin va tetrasiklinla birlikds - ekmonovosillin I, 11 va
penisillin-ekmo preparani Kimi istifads olunur.




m Interferon:
¢ Ik dafa A.Ayzeks vo J.Lindeman (1957) - virusla yoluxmus
hiiceyralardan almmsdir, antivirus aktivliyo malikdir.

. virnus

host cadl




m AKtivliK spektring gora:

¢ antibakterial antibiotiklar - hakteriyalarin inkisafinin va ¢o-
xalmasinin gqarsisim1 alir, bakteriyal infeksiyalarin miialicosindo
(yarmmsintetik penisillinlor, sefalosporinlar, tetrasiklinlor, ka-
namisin, gentamisin, streptomisin, rifamisin, azitromisin va s.)
totbiq edilir;

¢ antifunqgal antibiotiklor - mikroskopik gobalaklarin inkisafi-
nin vd ¢coxalmasinmin qarsisimi alir, mikozlarin mualicdsindd (nis-
tatin, levorin, amfoterisin B, qrizeofulvin vo s.) totbiq edilir;

¢ antitumor antibiotiklar - sis hiiceyralarinda nuklein tursula-
rinin sintezini pozmaqla tasir gostarirlor, badxassali sislorin mii-
alicosindd (rubomisin, doksrubisin, bruneomisin, olivomisin va
s.) totbiq edilir.




m Tosir spektrind gora:

¢ mohdud (dar) spektrli antibiotiklor - az sayda bakteriyalara
(gram moanfi vd ya qram miisbat bakteriyalara) tosir gostorir-
lor;

¢ genis spektrli antibiotiklor - coxsayli bakteriyalara (gram
manfi, qram miisbat, tursuya davamh bakteriyalara, rikketsi-
ya, Xlamidiya, mikoplazma, spiroxetlora va s.) tasir gostarirlor.
m Tosir tipind gord:

¢ mikrobisid (bakterisid, funqisid va s.) - mikroblara oldiirii-
cu tasir edirlar;

¢ mikrobostatik (bakteriostatik, fungostatik va s.) - mikrobla-
rin inkisafim vo coxalmasini tormozlayirlar.




m Antibiotiklorin bioloji aktivliyi:

¢ beynodlxalq tosir vahidi - TV (oksford vahidi) ilo ol¢iiliir;

¢ 1 TV antibiotik:

- ona hassas olan etalon test-mikrob stammlarina (masalon, pe-
nisillin iigiin - quzih stafilokoklar, streptomisin ii¢iin - bagirsaq
coplari va s.) antimikrob tasir gostoran an az miqdardir;

¢ antibiotiklorin 1 TV:

- kimyavi tomiz preparatin mikrogramlarla (1mkg=10-q)
miqdarina barabordir,

- masalan, penisillinin 1 TV - 0,6 mkg barabardir,

- lakin digar antibiotiklarin (tetrasiklin, streptomisin,
gentamisin va s.) 1 TV - 1 mkg uygun galir.




P Kimydvi tarkibing gor?

@ Beta-laktam antibiotiklor (penisillin, sefalosporin, karbape-
nem, monobaktamlar):

m Penisillinlor (benzilpenisillin - penisillin G), fenoksimetilpe-
nisillin - penisillin V):

¢ Penicillium gobalaklarindan biosintez yolla alinir;

¢ mahdud spektrli va bakterisid tipli tasira malikdir;

¢ koklara, spiroxetlora va bazi gram miisboat bakteriyalara
tosir gostorir.

e Yarimsintetik penisillinlor:

¢ depo preparatlan (bisillin-1, 3, 5),

¢ penisillinazaya davamlilar (metisillin, oksasillin, kloksasil-
lin, flukloksasillin va s.),




¢ genis tasir spektrlilar (ampisillin, amoksisillin, karbenisillin,
piperasillin, azlosillin va s.),

¢ kombing edilmislor (amoksisillin+klavulan tursusu- amoksi-
klav, ampisillin+sulbaktam va s.).

Penisillinin kimyavi qurulus sxemi




m Sefalosporinlar (sefalosporin C):
¢ Sephalosporum gobalaklardan biosintez yolla alinir;
¢ genis spektrli va bakterisid tipli tasira malikdir;
¢ 4 nasil ayird edilir:

e | nasil (sefazolin, sefalotin, sefadroksil, sefaleksin va s.) -
gqram + bakteriyalara gars1 aktivdirlor, f-laktamazaya davam-
sizdirlar;

e |l noasil (sefuroksim, sefaklor, sefamandol va s.) - qram manfi
bakt. qars1 aktivdirloer, f-laktamazaya davamhdirlar;

e |11 noasil (sefotaksim, seftriakson, seftazidim, sefeperazon va
S.) - gram manfi bakteriyalara ( 9sasan psevdomonadlara) qarsi
aktivdirlar, f-laktamazaya davamhdirlar;

e |V nasil (sefoksitin, sefepim, sefotetan va s.) - asasan qram +
va bazi qram manfi bakteriyalara (psevdomonada, bakteroidls-
3 va s.) qarsi aktivdirlar, f-laktamazaya davamhdirlar.
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a) Penisillin, b) Ampisillin, ¢) Sefalosporin (iimumi), ¢) Seftriaksonun
Kimyovi qurulus sxemi



m Karbapenemloar (Imipenem):

¢ p-laktam antibiotiklordon an genis tasir spektrlidir;

¢ bakterisid tipli tasir gostorir;

¢ f-laktamazanin tasirino davamhdir;

¢ bu preparata qarsi1 N.gonorrhoeae va H.influenzae stam-
mlari (penisillin vo ampisilline davamh) - hassas, L.monocyto-
genes, P.multocida, Str.bovis - davamlidrr.

m Monobaktamlar (aztreonam):

¢ mohdud spektrli va bakterisid tipli tasira malikdir;

¢ gram manfi bakteriyalara, o ciimladon psevdomonadlara
(P.aeruginosa) va serrasiyalara (S.marcescens) qarsi aktivdir;
¢ p-laktamazanin tasirino davamhdir.




B Aminoglikozidlor:

¢ Streptomyces va Actinomyces cinslarin miixtalif novlarindon
- biosintez yolla alinr;

¢ genis spektrli vo bakterisid tipli tasiro malikdirlor;

¢ gram manfi bakteriyalara va bazi ibtidailors (leysmaniya,
amob va toksoplazmaya) qarsi aktivdirlar;

¢ ZVaksman (1943) tarafindon S.griseus-dan alinan ilk pre-
parat - streptomisin olmusdur;

¢ taun va varamin miialicasinda istifads olunur.

¢ 3 nosil ayird edilir:

e | nasil (streptomisin, kanamisin, monomisin va S.);

e |l nasil (gentamisin, sizomisin, tobramisin va s.);

e |11 nasil (amikasin, netromisin va s.) da genis istifada edilir;
¢ mikroorqanizmlords davamliliq yarandiqda, hom dod tez
bakterisid effekt almag moagsadilo totbiq edilir.




m Qlikopeptidlar (vankomisin, teykoplanin va s.):

¢ Streptomyces cinsin miixtalif novlarindan - biosintez yolla
alinir;

¢ mohdud spektrli vo bakterisid tipli tasiro malikdir;

¢ iri molekullu birlosmalar olduguna gors - qram manfi bakte-
riyalarin huceyrd divarinin masamolorindon ¢atinliklo Kkecir,;

¢ tasir spektri - gram miisbat bakteriyalarla mahdudlasir;

¢ p-laktam antibiotiklora davamhiliq, yaxud - allergiya hallan
olduqgda:

- stafilokok infeksiyalarinda,

- psevdomembranoz kolitda tatbiq olunur.




m Makrolidlar (eritromisin, oleandomisin, spiramisin va s.):
¢ Streptomyces cinsin miixtalif novlarindan - biosintez yolla
alimir;

¢ aminsakarlarls birlosmis makrosiklik - lakton halgasindan
ibaratdir;

¢ genis spektrli va bakteriostatik tipli tasira malikdir;

¢ gram miisbat va qram manfi bakteriyalar ti¢iin aktivdirlar;
¢ penisilling va tetrasiklino davamh - bakteriya stammlarinin,
hom da - hiiceyradaxili parazitlorin (rikketsiya, xlamidiya va s.)
toratdiklori xastaliklarin miialicosindo tatbiq edilir;

¢ yarimsintetik makrolidlor (roksitromisin, makropen, klari-
tromisin va S.) genis tatbiq olunur.




m Azalidlor:

¢ kKimyavi qurulusuna va tasir spektrina goros - makrolidlara
oxsardir;

¢ grupun asas preparati - azitromisin olub, daha cox istifads
olunur;

¢ gobulu zaman - faqositlarin daxilinds toplandigina gora fa-
gositoza ugramms mikroblara qarsi daha giiclii tasir gostarir.

m Linkozamidlar (linkomisin va klindomisin):

¢ linkomisin - tabii antibiotik olub, S.lincolnensis-dan - biosin-
tez yolla alinir;

¢ genis spektrli vo bakteriostatik tipli tasira malikdir;

¢ gram miisbat va qram moanfi bakteriyalar ti¢iin aktivdir;

¢ klindomisin (7-xlor-7-dezoksilinkomisin):

- sintetik preparatdir,

- anaerob infeksiyalarin miialicoasinda istifads edilir;




- tatbiqindan sonra, bazan bagirsaqlarda C.difficile siiratlo
coxalir,
- naticada - diareya va psevdomembranoz kolit inkisaf eda bilir.
m Tetrasiklinlor (tetrasiklin, oksitetrasiklin, xlortetrasiklin:
¢ Streptomyces cinsindan - biosintez yolla alinr,;
¢ 4 halgavi birlosmadon ibaratdir;
¢ genis spektrli va bakteriostatik tipli tasira malikdir;
¢ gram miisbat va gram manfi bakteriyalara - eloca da miko-
plazmalara, rikketsiya va xlamidiyalara qars: aktivdirlor;
¢ voba, bruselloz, tulyaremiya va s. miialicosinda genis totbiq
edilir;
¢ bakteriya hiiceyrasinda - spesifik R-plazmid olduqgda:
- tetrasiklin hiiceyraya daxil ola bilmir,
- hiiceyradan tez xaric edilir,




- orada ingibisiya konsentrasiyasi yarada bilmir;

¢ hal-hazirda toabii tetrasiklinlor praktik olaraqg siradan cixir,
istifadasi mohdudlasdirilir;

¢ varimsintetik preparatlar (doksisiklin, metasiklin, demeklo-
siklin, minosiklin va s.) daha genis istifads edilir.

m Levomisetin (xloramfenikol):

¢ S.venezuelae-dan - biosintez yolla alinir;

¢ genis spektrli vo bakteriostatik tipli tasira malikdir;

¢ xloramfenikol - sintetik yolla alinir;

¢ torkibindoki nitrobenzona gora - bakteriya hiiceyralarina,
ham doa - makroorganizm hiiceyralarina toksiki tasira malikdir;
¢ gram miisbat vo gram manfi bakteriyalara, hiiceyradaxili
parazitlara, spiroxetlors, gram monfi anaeroblara tasir edir.




m Rifamisinlor (rifampisin):

¢ S.mediterranei-dan - biosintez yolla alinir;

¢ genis spektrli va bakterisid tipli tasira malikdir;

¢ biosintez yolla alinmasi ¢atinlik toratdiyindon yarimsintetik
yolla alinan - rifampisin daha cox istifada olunur;

¢ gram miisbat va gram manfi bakteriyalara, hiiceyradaxili
parazitlors, voram toradicilorind v s. tasir gostarir.

m Polipeptidlar (polimiksin, basitrasin, gramisidin):

¢ bakteriya monsali tobii antibiotiklordir;

¢ mohdud spektrli vo bakterisid tipli tasiro malikdirlar.

e Polimiksin:

¢ Basillus polymyxa-dan - biosintez yolla alinir;

¢ gram monfi bakteriyalara tasir gostarir.




e Basitrasin:

¢ B.subtilis va B.licheniformis-dan - biosintez yolla alinir;

¢ gram miisbat vo gram manfi bakteriyalara tasir gostorir.
e Oramisidin:

¢ B.brevis-dan biosintez yolla alinir;

¢ gram miisbat bakteriyalara tasir gostorir;

¢ toksiki tasira malikdir,

¢ yalmiz yerli istifads olunur.

m Sikloserin:

¢ Streptomyces cinsindan - biosintez yolla alinir;

¢ sintetik yolla alinmasi asan basa galir;

¢ genis spektrli va bakteristatik tipli tasira malikdir;

¢ gram miisbat vo gram manfi bakteriyalara tasir gostorir.




m Polienlar (nistatin, levorin, amfoterisin B):

¢ Streptomyces cinsindan - biosintez yolla alir;

¢ mayayabanzar gobaloklara tasir edir;

¢ nistatin (daha cox yerli istifada olunur) va levorin - kandido-
zun mualicasinda tatbiq edilir;

¢ amfoterisin B - sistem xarakterli mikozlarin miialicosinda
genis istifads olunur.

m Orizeofulvin:

¢ P.griseofulvum-dan - biosintez yolla alinir;

¢ tobii antifungal antibiotikdir;

¢ kif gobaloklarinin toratdiyi xastaliklorin, asason do - derma-
tomikozlarin miialicosinda genis istifada olunur.




» Antimikrob tasir mexanizmlori

m Antibiotiklar:

¢ mikroblara, asason onlarin - aktiv inkisaf vo coxalma marha-
lalarinda tasir gostorirlor.

e Hiiceyro divari sintezinin ingibitorlari (penisillinlor, sefalo-
sporinlar, karbapenem, monobaktam, vankomisin, basitrasin,
teykoplanin, sikloserin va s. );

e Ziilal sintezinin ingibitorlar1 (aminqlikozidlor, makrolidlor,
tetrasiklinlar, linkozamidlar, xloramfenikol va s.);

e Nuklein sintezinin ingibitorlari (sulfanilamidlar, trimeto-
prim, flilorxinolonlar, nitroimidazollar, nitrofuranlar, rifami-
sinlar vJ s.);

e Sitoplazmatik membran funksivalarinin ingibitorlar (poli-
miksin, gramisidin, amfoterisin B, nistatin, levorin).




Hiiceyra divan smtezimi pozanlar - Xmolonlar/Frorxinolonlar
- Beta-laktamlar - Mctromdazol
- Qlikopeptudlor
- Basitrasin RNT smtezim pozanlar
- Siklosenin - Rifampisin
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Hiiceyra divarinda peptidoglikanin sintezi
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Penisillinin tasirindan peptidoglikan sintezinin pozulmasi
(transpeptidazanin ingibisiyasi)
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Ziilal sintezinin translyasiya mexanizmi
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Aminglikozidlarin tasirindan zZiilal sintezinin pozulmasi
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Tetrasiklinlorin tasirindan ziilal sintezinin pozulmasi



macrolides

Makrolidlarin tasirindan ziilal sintezini pozmast



P Antibiotiklora garsi1 davamlilig mexanizmlori

m Mikroorqanizmlords antibiotiklara garsi davamlihg:

¢ antibiotiklorin kliniki praktikada genis tatbiq olunmasindan
sonra yaranmisdir, 72bii va gazanilmaus olur;

e Tobii davamhhq:

¢ mikroblarin qurulusu va bioloji xiisusiyyatlari ils alagadar-
dir; masalan, hiiceyra divari olmayan mikoplazmalar - g-laktam
antibiotiklara, sterollar olmayan bakteriyalar - polien antibio-
tiklora tabil davamhihiga malikdirlor.

e Oazamilmis davamhhgq:

¢ mikroblarin xaricl miihit soraiting uygunlasmasi naticasindo,
antimikrob preparatlarin tasiri ilo yaranir,

¢ gendon asili olmayan va gendon asili olan mexanizmld olur.







m Gendon asili olmayan davamlihq:

¢ bakteriya hiiceyrasinda metabolitik aktivliyin zaiflamasi;

¢ hiiceyros ligandlarinin (reseptorlarin) sayinin azalmasi;

¢ Niiceyrd divarmmin Keciriciliyinin azalmasi;

¢ antimikrob preparatlarin hiiceyradon tez ¢ixarilmasi.

m Gendon asili olan davamlihq:

¢ xromosomda bas veran mutasiyalarla (spontan va ya induk-
tiv) va ya hiiceyrada olan - plazmidlaria bas verir.

¢ antimikrob tasir hadafinin modifikasiyasi.

¢ plazmid davamliligi an genis yayilmus rezistenlik genlarla (r-
genlor) bas veran davamhhqdir;

¢ bu genlar - plazmidlarin va transpozonlarin tarkibinda biri-
birina vo ya 1 bakteriya hiiceyrasindon digarina otiiriils bilir;
¢ plazmidlor miixtalif bakteriyalarda ¢oxsayh antibiotiklora

qarsi - davamlihiq kodlasdirir.




P Antibiotiklors davamliligin garsisinin alinma yollari

e Mikrobioloji prinsip - antibiotiklarin tayinina gadar infeksiya
toradicisi askar olunmali va antibiotiklara qarst hassaslig: tayin
edilmolidir.

e Farmakoloji prinsip - preparatlarin farmakokinetikasi, dina-
mikasi, dozasi, gabulu, orqanizmds yayilmasi va S.,

e Kliniki prinsip - preparatlariz organizm iiciin tahliikasizliyi,
xastanin Individival xiisusiyyatlari, vaziyyati va s.,

e Epidemioloji prinsip - preparatin secilmasi zamant MiKrob
stammlarinin davamliliq xiisusiyyatlari, onlarin hazirda sobado,
stasionarda vo ya arazida yayilmasi va s.,

e Farmasevtik prinsip - preparatlarin saxlama miiddati va sara-
Itl miitloq nozars alinmahdir.




P Antibiotiklorin tasirindon amold golon fasadlar

m Antibiotiklorin toksiki tasirlari:

¢ preparatlarin toksiki tasirine daha ¢ox moaruz galanlar -
usaqlar, hamila qadinlar, garaciyar va boyraklarin funksiyalari
pozulmus xastalordir.

e Sinir sisteminin zadalonmasi:

¢ glikopeptid vo aminglikozidlar - esitma orqganlari sinirlaorina
neyrotoksik zasir edirlar;

e OQaraciyorin zodalonmasi:

¢ tetrasiklin, rifampisin, levomisetinin - garaciyara toksiki ta-
Sirl malumdur,

¢ xloramfenikol - usaglarda “bozarmis usaq” sindromu amalo
gdtirir.







e Boyraklarin zddalonmasi:

¢ aminglikozidlar, polienlar, polipeptidlor, makrolidlor, qliko-
peptidlar, sefalosporinlor va s. ild bas verir.

e Oanyaradici organlarin zadalonmasi:

¢ sulfanilamidlar, tetrasiklinlor, xloramfenikol - gan yaranma-
stnmi pozmag/la tasir edirlar.

e Dayag-harakat sisteminin zadalanmasi:

¢ aminoqlikozidlar, tetrasiklinlor, Xxinolonlar - qigirdagq, siimiik
toxumasina tasir edirlor.




| MIC test |

Concentration of antibiotic (ug/ml)

' MBC test |

(@)

Bakteriyalarin antibiotiklaora hassasligini tayin etmak iiciin - ardicil
durulasma usulu



a) Antibiotiklara hassaslhigin disk-diffuziya iisulu il9 qidahh miihitda
toyini, b) antibiotik disklorin atrafinda steril zonalarin diametrini
avtomatik ol¢con cihaz




E-testin goyulus sxemi: oxla inkisafin tormozlanmasinin zolagla
kasisma noqtasi gostarilir - antibiotikin MiK - 1,0 mkg/ml-dir.



DIQQOTINIZO GORO
TOSOKKUR
EDIROM!

Dos. Sixaliyev F.M.




